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 Observaciones durante el primer confinamiento COVID-19 

 Ejemplos y resultados preliminares
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• Infraestructura de investigación atmosférica (necesariamente) distribuida

• Observaciones sistemáticas de componentes atmosféricos de vida corta y 
gran variabilidad espacial y temporal (plataformas de observación fijas)

• Experimentos y campañas especiales (cámaras de simulación atmosférica, 
laboratorios, plataformas móviles)

• Instalaciones centrales que proporcionan servicios centralizados hacia el 
exterior (p.e. Centro de Datos) o soporte de calibración y control de calidad 
de los datos hacia el interior (centro temáticos)

ACTRIS: Aerosols, Clouds, and Trace Gases Research Infrastructure
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INFRAESTRUCTURAS DE INVESTIGACIÓN ATMOSFÉRICA EUROPEAS
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6 Centros Temáticos (Topical Centres)
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Plataformas de observación de ACTRIS
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Plataformas exploratorias de ACTRIS
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Instalaciones Nacionales de ACTRIS-España
Initial:
AEMET-Izaña:          �Aerosol IS
CIEMAT-Madrid: �Aerosol IS

�Aerosol RS
CSIC-Barcelona:      �Aerosol IS
CSIC-Montsec:        �Aerosol IS
CSIC-Montseny: �Aerosol IS
INTA-El Arenosillo: �Aerosol IS
UGR-Granada: �Aerosol IS

�Aerosol RS
�Cloud RS

UPC-Barcelona: �Aerosol RS
EUPHORE-CEAM-Paterna:

�Aerosol IS
�RTG IS

Further potential capabilities at:
INTA: RPA platform equipped for AIS
CSIC-Barcelona: RTGIS
CSIC-Montseny: RTGIS
UDC-La Coruña: AIS
UMH-Aitana: AIS
UGR-Sierra Nevada: AIS, CIS
UV-Burjassot: ARS
UV-Ara de los Olmos: AIS

Aerosol IS

Aerosol IS

Aerosol IS

Aerosol RS

Aerosol IS

Aerosol IS

RTG IS

Aerosol RS

Aerosol IS

RTG IS
Aerosol IS

Aerosol IS

Aerosol RS

Cloud RS

Aerosol IS

Cloud IS

Aerosol IS

Aerosol IS

Aerosol RS
Aerosol IS

EUPHORE:
Aerosol IS
RTG IS

Ready

Coming soon

Planned

INTA RPAs:
Aerosol IS
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Contribution a Instalaciones Centrales de ACTRIS-España

Central Facility Unit RPO

Data Centre DVAS
Barcelona 

Supercomputing 
Center

Centre for Aerosol 
Remote Sensing

ASP-AEMET AEMET-Izaña

ASP-UVA
University of 

Valladolid

AEMET - IzañaBSC - CNS Universidad de Valladolid
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ACTRIS – España como Unidad Mixta de Investigación
(Joint Research Unit)
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1er estado de alarma

Confinamiento estricto

Cese de 
actividades 

no esenciales

Desescalada

14 de marzo 30 de marzo 13 de abril 11 de mayo 21 de junio

Primer confinamiento en España por pandemia COVID-19

Ocasión “única” de comprobar la respuesta de la atmósfera a una reducción brusca a escala continental de 
emisiones antropogénicas
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+
Ecosistema ACTRIS:
- Fotómetros solares AERONET
- Ceilómetros
- Instrumentos de redes de calidad del aire

Estaciones de ACTRIS-España activas durante el confinamiento
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Diferencias en el espesor óptico de los aerosoles a 440 nm medido por 

fotómetros solares (promedios quincenales)
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March: daytime, β532

+0,09

March 2020 vs. March 2015-2019: ALL from EARLINET DB

+ 0,09 (Mm-1sr-1) x 50 (sr) x 0,007 (Mm) = +0,031 in terms of AOD

Medidas de coeficiente de retrodispersión de aerosoles mediante lidar (ejemplo 
de Barcelona (UPC))
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April: daytime, β532

-0,31

+0,76

April 2020 vs. April 2015-2019: ALL from EARLINET DB

-0,31 x 50 x 0,006 + 0,76 x 50 x 0,002= -0,017 in terms of AOD
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May: daytime, β532

+0,26

-0,12

-0.12 x 50 (sr) x 0.007 (Mm) + 0.26 x 50 x 0.001= -0.029 in terms of AOD

AERONET AOD Diff. -0.026

Clouds
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EFFECT OF LOCKDOWN ON IN-SITU SURFACE AEROSOL PARTICLE 
OPTICAL PROPERTIES IN SPAIN

Montsec

Aitana

Izaña

Barcelona
Madrid

Granada

La Coruña

Valencia

El Arenosillo

Montseny

Measurements:

o Absorption (filter based)
• MAAP (637 nm)

• AE33 (370-950 nm)

• CLAP (467-652 nm)

o Scattering (nephelometer)
• AURORA (450-635 nm)

• TSI (450-700 nm)

Derived parameters:

o AAE (abs. Angstrom Exp.)
o BCff, BCwb (AE model)
o BC concentration
o SSA (single scatt. albedo)
o BF (backsc. fraction)
o SAE (scatt. Angstrom Exp.)

mountain stations

Urban/sub-UB stations

regional stations
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EFFECT OF LOCKDOWN ON IN-SITU SURFACE AEROSOL PARTICLE 
OPTICAL PROPERTIES IN SPAIN
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Preliminary results

March-April 2017-2019 (a)
vs

March-April 2020 (b)

o observed increase in the
BB (biomass) emissions

• AAE increase (relative
increase of UV 
absorption from BB)

AAE increase observed at 
almost all stations
(especially UB); less
evident at some remote
stations (i.e. Aitana; El 
Arenosillo) where BB 
emissions dominated
absorption also before
lockdown

La Coruña

Valencia

Montseny

Montsec

Madrid

Aitana

El Arenosillo

mountain stations

UB/sub-UB stations
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EFFECT OF LOCKDOWN ON IN-SITU SURFACE AEROSOL PARTICLE 
OPTICAL PROPERTIES IN SPAIN
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El Arenosillo

Montseny

Preliminary results

March-April 2017-2019 (a)
vs

March-April 2020 (b)

o observed increase in the
BB (biomass) emissions

• AAE increase (relative
increase of UV 
absorption from BB)

• BB contribution to BC 
increase & FF (fossil) 
contribution decrease

Decrease of FF contribution
to BC observed mostly at UB 
and RB sites; less evident at 
remote sites (i.e. Montsec) 
were in turn BB contribution
increased more;
Increase of BB contribution to
BC not always follows the FF 
decrease

La Coruña

Madrid

Montsec

Montseny

Valencia

mountain stations

Urban/sub-UB stations

regional stations

µg/m3

ng/m3

ng/m3

ng/m3

ng/m3
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EFFECT OF LOCKDOWN ON IN-SITU SURFACE AEROSOL PARTICLE 
OPTICAL PROPERTIES IN SPAIN
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Granada
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El Arenosillo

Montseny

Preliminary results

March-April 2017-2019 (a)
vs

March-April 2020 (b)

o observed increase in the
BB (biomass) emissions

• AAE increase (relative
increase of UV 
absorption from BB)

• BB contribution to BC 
increase & FF (fossil) 
contribution decrease

• BC concentration
decrease

BC decrease at UB sites
(important reduction of FF 
contribution)
BC decrease less evident at RB 
sites (i.e. Montseny) and even
increase at remote sites (i.e.
Montsec) due to the importance
of BB emissions at remote sites.

Madrid

La Coruña

Valencia

Montseny

Montsec

Granada

mountain stations

UB/sub-UB stations

regional stations

ng/m3

ng/m3

ng/m3

µg/m3

µg/m3



COMITÉ TÉCNICO Nº 56 -TELEDETECCIÓN Y SENSORES – Madrid, 1 de junio de 2021 24

Método de “normalización a la meteorología” aplicado a la 
concentración de NO2 por el BSC

• “Descuento” de la influencia de la meteorología en las magnitudes medidas (en este 
caso concentración de NO2 medidas por instrumentos de redes de calidad del aire)

• Modelo de “machine learning” entrenado con datos de años precedentes (2017-2019)

• Comparación entre la predicción del modelo y los datos medidos durante el 
confinamiento

• Detalles en H. Petetin et al. “Meteorology-normalized impact of the COVID-19 
lockdown upon NO2 pollution in Spain”, Atmospheric Chemistry and Physics, 20, 
11119–11141, 2020
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H. Petetin et al. “Meteorology-normalized impact of the 
COVID-19 lockdown upon NO2 pollution in Spain”, 
Atmospheric Chemistry and Physics, 20, 11119–11141, 2020

(Ensanche de Vallecas)

(Castelllana)

(Sants)

(Eixample)
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Conclusiones

• ACTRIS-España fue capaz de mantener operativas la mayoría de sus instalaciones 
durante el primer período de confinamiento debido al COVID-19 en 2020

• Los datos obtenidos, disponibles en la base de datos de ACTRIS, están siendo aún 
analizados

• Resultados preliminares:
• Claro efecto de la reducción de la actividad humana puesto de relieve por sensores 

de superficie
• Efecto no tan claro en las medidas de aerosoles por teledetección (columna: 

fotómetros solares; resolución en altura: lidares), probablemente más sujetas a 
situación meteorológica sinóptica

• Progreso metodológico en el análisis mediante modelos de “machine learning” 
(probablemente más fácilmente aplicables a medidas in-situ que por teledetección)
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